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Abstrak 

Di itengah ipesatnya iera idigitalisasi, ikonektivitas iInternet itelah imenjadi ielemen ikrusial idalam 

iinfrastruktur iteknologi iinformasi idan ikomunikasi i(TIK). iProtokol iInternet iProtocol i(IP) 

imemiliki iperanan iyang isangat ipenting idalam iproses itransmisi idata imelalui ijaringan ikomputer. 

iSejak idiperkenalkan ipada itahun i1983, iIPv4 itelah imenjadi istandar iutama iuntuk ipengiriman 

idata imelalui iInternet. iNamun, idengan isemakin imeningkatnya ipenggunaan iInternet, iterutama 

idalam idekade iterakhir, ijumlah ialamat iIP iyang itersedia iuntuk iIPv4 imulai imenimbulkan 

imasalah iyang isignifikan. iHal iini imenjadi isangat irelevan imengingat ipertumbuhan ipesat 

iperangkat iyang iterhubung ike iInternet, iseperti iponsel ipintar, ikomputer, idan iperangkat iInternet 

iof iThings i(IoT). 

IPv6 ihadir isebagai isolusi idengan iberbagai ifitur ikeamanan iyang iterintegrasi, iseperti iotentikasi 

idan ienkripsi iyang idirancang iuntuk imelindungi idata iyang idikirim imelalui ijaringan. iFitur-fitur 

iini ibertujuan iuntuk imeningkatkan iprivasi ipengguna iInternet iserta ikeamanan idata. iSelain iitu, 

iIPv6 imemungkinkan ijaringan iuntuk imemprioritaskan ijenis idata itertentu, iseperti ivideo idan 

iaudio, idemi imemastikan ipengalaman ipengguna iyang ilebih ioptimal. 

Tanggap iterhadap ikebutuhan iini, ipenting ibagi ikita iuntuk imengevaluasi ipenerapan iIPv6 idalam 

ilingkungan ijaringan ilokal. iIni itermasuk imenilai ikebutuhan iserta ipotensi imanfaat idari itransisi 

ike iIPv6 idan imencari icara iterbaik iuntuk imengintegrasikannya ike idalam iinfrastruktur iyang 

isudah iada. iDengan imengimplementasikan iIPv6, iPoliteknik iNegeri iPontianak iberkomitmen 

iuntuk imenjadi ipeneraju idalam imenghadapi itantangan iserta imemanfaatkan ipeluang ipada iera 

idigital iyang iterus iberkembang, isekaligus imeningkatkan ikapasitas idan ikeamanan ijaringan.Kata 

ikunci i: iJaringan iKomputer, iIPv4,IPv6 

 

Abstract 

In ithe imidst iof ithe irapid idigitalization iera, iInternet iconnectivity ihas ibecome ia icrucial ielement 

iin ithe iinfrastructure iof iinformation iand icommunication itechnology i(ICT). iThe iInternet 

iProtocol i(IP) iplays ia ivital irole iin ithe iprocess iof idata itransmission iover icomputer inetworks. 

iSince iits iintroduction iin i1983, iIPv4 ihas ibeen ithe iprimary istandard ifor idata itransmission iover 

ithe iInternet. iHowever, iwith ithe iincreasing iuse iof ithe iInternet, iparticularly iin ithe ipast idecade, 

ithe ilimited iavailability iof iIPv4 iaddresses ihas ibecome ia isignificant iissue. iThis iis iespecially 

irelevant igiven ithe irapid igrowth iof iInternet-connected idevices, isuch ias ismartphones, 

icomputers, iand iInternet iof iThings i(IoT) idevices. 

IPv6 iemerges ias ia isolution iwith ivarious iintegrated isecurity ifeatures, isuch ias iauthentication 

iand iencryption, idesigned ito iprotect idata itransmitted iover ithe inetwork. iThese ifeatures iaim ito 

ienhance iuser iprivacy iand idata isecurity. iAdditionally, iIPv6 ienables inetworks ito iprioritize 

icertain itypes iof idata, isuch ias ivideo iand iaudio, ito iensure ia imore ioptimal iuser iexperience. 

In iresponse ito ithis ineed, iit iis iessential ito ievaluate ithe iimplementation iof iIPv6 iin ilocal inetwork 

ienvironments. iThis iincludes iassessing ithe irequirements iand ipotential ibenefits iof itransitioning 

ito iIPv6 iand iidentifying ithe ibest iways ito iintegrate iit iinto iexisting iinfrastructure. iBy 
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iimplementing iIPv6, iPoliteknik iNegeri iPontianak iis icommitted ito ibecoming ia ileader iin 

iaddressing ichallenges iand ileveraging iopportunities iin ithe iever-evolving idigital iera, iwhile 

isimultaneously ienhancing inetwork icapacity iand isecurity. 

Keywords: iComputer iNetworks, iIPv4, iIPv6. 

 

1. iPENDAHULUAN 

 

Di iera idigitalisasi iyang isemakin ipesat, ikonektivitas iinternet itelah imenjadi isalah isatu ielemen 

ikrusial idalam iinfrastruktur iteknologi iinformasi idan ikomunikasi i(TIK). iProtokol iInternet 

iProtocol i(IP) iberperan ipenting idalam imentransmisikan idata imelalui ijaringan ikomputer. 

iHingga ikini, idua iversi iutama idari iprotokol iIP iyang iumum idigunakan iadalah iIPv4 i(Internet 

iProtocol iversion i4) idan iIPv6 i(Internet iProtocol iversion i6). iSejak idiperkenalkan ipada itahun 

i1983, iIPv4 itelah imenjadi istandar iutama idalam ipengiriman idata idi iinternet. iNamun, idengan 

imeningkatnya ipenggunaan iinternet idan iterbatasnya ijumlah ialamat iIP ipada iIPv4, ikebutuhan 

iuntuk iberalih ike iIPv6 imenjadi isemakin imendesak. 

 

IPv6 imenawarkan ijumlah ialamat iIP iyang ijauh ilebih ibanyak, imeningkatkan ikeamanan, iserta 

imendukung ifitur-fitur ibaru iyang itidak itersedia idalam iIPv4, iseperti iotentikasi idan ienkripsi 

iuntuk imelindungi idata iyang idikirimkan imelalui ijaringan. iIni isangat ipenting imengingat 

ipesatnya ipertumbuhan iperangkat iyang iterhubung ike iinternet, iseperti ismartphone, ikomputer, 

idan iperangkat iInternet iof iThings i(IoT). 

 

Sebagai isalah isatu ilembaga ipendidikan itinggi iyang iberfokus ipada iteknologi idan iinformatika, 

iPoliteknik iNegeri iPontianak, imelalui iJurusan iElektro, iberkomitmen iuntuk imengoptimalkan 

iinfrastruktur ijaringan iinternetnya idengan imenerapkan iIPv6. iPenelitian iakan idilakukan iuntuk 

imengevaluasi iberbagai iaspek idalam itransisi iini, itermasuk ikeuntungan, itantangan, ikendala, 

iserta ikesiapan isumber idaya imanusia idalam imenerapkan iIPv6. iDengan ilangkah iini, iPoliteknik 

iNegeri iPontianak iberupaya imenjadi ipionir idalam imenghadapi itantangan idan imeraih ipeluang 

idi iera idigital iyang iterus iberkembang, isekaligus imeningkatkan ikapasitas idan ikeamanan 

ijaringannya. 
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 i i i i i i i i i i i i i i iGambar i1. iDiagram iJalan iPenelitian 
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Pada igambar idi iatas, iterlihat idiagram iyang imenggambarkan ilangkah-langkah iyang 

idilaksanakan idalam ipenelitian iini. iBerikut iadalah irincian idari ilangkah-langkah itersebut: 

 

1. iPersiapan iWebsite 

Langkah ipertama iadalah imempersiapkan isebuah ikomputer iyang iakan iberfungsi isebagai iserver 

idi ijaringan iskala ilab. iBeberapa iperangkat ilunak iperlu idiinstal iagar ikomputer itersebut idapat 

iberoperasi isebagai isebuah iwebsite. iKomputer iyang idigunakan idalam ipenelitian iini iadalah 

iyang imenggunakan isistem ioperasi iUbuntu. 

 

2. iPersiapan iJaringan 

Untuk iuji icoba, ijaringan iyang idigunakan iterdiri idari idua ibuah ikomputer iyang iberfungsi 

isebagai ihost idan iserver, imasing-masing iterhubung idengan idua irouter. iGambar idi ibawah iini 

imenunjukkan istruktur ijaringan iyang idigunakan idalam ipenelitian iini. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar i2 iStruktur ijaringan iskala ilab 

 

Protokol irouting iyang iditerapkan ipada ikedua irouter iadalah istatic irouting, iyang imemudahkan 

ipenerapan isaat itransisi imenggunakan imetode idual-stack. 

 

Pengukuran ikinerja iwebsite idilakukan idengan imenggunakan iApacheBench. iPengambilan idata 

idilakukan idengan imempertimbangkan ijumlah ipermintaan iyang ibervariasi, iyaitu i5 ikali, 

idimulai idari i50, i100, i200, i400, ihingga i800 ipermintaan. iNilai-nilai ipermintaan iini idisesuaikan 

idengan ipenelitian isebelumnya. iSelain iitu, ivariasi ijumlah ipermintaan iyang idiproses idalam isatu 

iwaktu idiujikan, iyaitu i2, i4, idan i16. iData idiambil isebanyak isepuluh ikali iuntuk imasing-masing 

ivariasi, idan ihasilnya idirata-ratakan. 

 

Konfigurasi ijaringan idilakukan idengan imenambahkan ialamat iIPv6 ipada imasing-masing inode, 

iserta imenetapkan istatic iroute ipada ikedua irouter iagar ijaringan idapat iberoperasi idengan iIPv6. 

iMetode idual-stack idipilih ikarena imemungkinkan iwebsite idiakses ioleh ihost iyang imasih 

imenggunakan ijaringan iIPv4 idan ibelum imenerapkan iIPv6.3. i 

 

HASIL iDAN iPEMBAHASAN 

 

Berdasarkan ihasil iyang ididapatkan idari ihasi isurvey isinyal ike ipada ibeberapa iruangan ipada 

iGedung iTeori iJurusan iTeknik iElektro ididapatkan idata iyaitu isebagai iberikut i: iPengambilan 

idata idilakukan imenggunakan iApacheBench idengan ivariasi itertentu. iMasing-masing ivariasi 

iparameter idiambil isebanyak isepuluh ikali idan ikemudian idiambil inilai irata-ratanya. iHasil 

ipengambilan idata idapat idilihat ipada iTabel i1 iuntuk ipengukuran iIPv4 idan iTabel i2 iuntuk 

ipengukurang iIPv6 
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Tabel i1 iPengukuran irequest/second ipada ijaringan iIPv4 

C/N 2 4 16 

50 108,885 142,466 150,489 

100 101,872 142,801 150,805 

200 111,76 142,278 151,213 

400 111,804 144,279 151,682 

800 101,919 143,295 147,343 

Rata-

rata 
107,248 143,024 150,3064 

n i= ijumlah ipermintaan 

c i= ibanyaknya ipermintaan iyang idiproses idalam isatu iwaktu 

 

Tabel i2 iPengukuran irequest/second ipada ijaringan iIpv6 

C/N 2 4 16 

50 108,699 137,399 143,766 

100 110,103 138,949 148,833 

200 108,686 139,418 148,463 

400 108,213 137,711 147,518 

800 106,55 141,24 145,236 

Rata-

rata 
108,4502 138,9434 146,7692 

n i= ijumlah ipermintaan 

c i= ibanyaknya ipermintaan iyang idiproses idalam isatu iwaktu 

 

Perbedaan imenjadi ilebih ijelas isaat ikita imelakukan iperhitungan idengan i4 idan i16 ipermintaan 

isecara ibersamaan. iDari ihasil irata-rata, iterlihat iadanya ipeningkatan iperbedaan ipada inilai 

irequest iper idetik. iDengan i4 ipermintaan idalam isatu iwaktu, irequest iper idetik iuntuk iIPv4 ilebih 

itinggi isebesar i2,92% idibandingkan idengan irequest iper idetik ipada iIPv6 iyang ibernilai 

i138,9434. iSementara iitu, ipada i16 ipermintaan idalam iwaktu iyang isama, iperbedaannya 

iberkurang imenjadi i2,41%. iPerbandingan iini idapat idilihat idengan ilebih ijelas ipada iGambar i3 

idan iGambar i4. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar i2 iPerbandingan irequest/second itertentu in iuntuk ic=2 
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Perbedaan imenjadi ilebih ijelas isaat ikita imelakukan iperhitungan idengan i4 idan i16 ipermintaan 

isecara ibersamaan. iDari ihasil irata-rata, iterlihat iadanya ipeningkatan iperbedaan ipada inilai 

irequest iper idetik. iDengan i4 ipermintaan idalam isatu iwaktu, irequest iper idetik iuntuk iIPv4 ilebih 

itinggi isebesar i2,92% idibandingkan idengan irequest iper idetik ipada iIPv6 iyang ibernilai 

i138,9434. iSementara iitu, ipada i16 ipermintaan idalam iwaktu iyang isama, iperbedaannya 

iberkurang imenjadi i2,41%. iPerbandingan iini idapat idilihat idengan ilebih ijelas ipada iGambar i3 

idan iGambar i4. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 i i i i i iGambar i3 iPerbandingan irequest/second iertentu in iuntuk ic=4 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar i4 iPerbandingan irequest/second itertentu in iuntuk ic=16 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar i5 iPerbandingan irata-rata irequest/second 
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Gambar i6 iPerbandingan irata-rata itransfer irate 

Dari iGambar i5, iterlihat ibahwa ijumlah ipermintaan iper idetik iuntuk ikinerja isitus ipada ijaringan 

iIPv6 ilebih irendah idibandingkan idengan ijaringan iIPv4. iDalam ipengujian, ijumlah ipermintaan 

iper idetik ipada ijaringan iIPv6 ihanya imencapai i131,39 ipermintaan/s, iyang imerupakan 

ipenurunan isebesar i1,6% idibandingkan idengan ijaringan iIPv4 iyang imemiliki inilai i133,51 

ipermintaan/s. iHal iini imenunjukkan ibahwa isitus iPOLNEP. iAC. iID imengalami ipenurunan 

idalam ijumlah ipermintaan iyang idapat iditangani isetiap idetiknya isebanyak i1,6%. 

Selain iitu, idalam ipengujian ilaju itukar i(exchange irate), ikinerja isitus ipada ijaringan iIPv6 ijuga 

imenunjukkan iangka iyang ilebih irendah idibandingkan ijaringan iIPv4, iyaitu i4054,61 ikbytes/s. 

iNilai iini ilebih irendah isebesar i2,9% ijika idibandingkan idengan ijaringan iIPv4 iyang imemiliki 

ikinerja i4174,83 ikbytes/s, iyang iberarti isaat imenggunakan iIPv6, ikecepatan ipertukaran iinformasi 

idari isitus iPOLNEP. iAC. iID iberkurang isebesar i2,9%. 

Meskipun ikinerja isitus ipada ijaringan iIPv6 icenderung ilebih irendah idibandingkan ipada ijaringan 

iIPv4, iperbedaan iantara ikeduanya itidak iterlalu isignifikan. iHal iini idisebabkan ioleh imetode 

idual-stack iyang itidak imenambah iproses iketika ialamat iIPv6 iditambahkan ike ijaringan iIPv4. 

iPenerapan ikursus itidak iaktif i(inactive icourse) ijuga iberpengaruh ipada ikinerja iswitch, ikarena 

iswitch itidak iperlu imelakukan iproses itambahan iuntuk imempelajari ijaringan iyang iterhubung 

isecara ilangsung. 

Saya ijuga imenemukan ihal iserupa idalam ipenelitian iberjudul i"Uji iCoba iAplikasi iApache iWeb 

iServer iPada iJaringan iLokal iWeb iConvention iform i6 i(IPv6) iDengan iMetode iTunneling 

iTeredo" i(Irfan, i2008). iDalam ipenelitian itersebut, irata-rata ipermintaan iper idetik ipada ijaringan 

iIPv6 idengan ivariasi ijumlah ipermintaan imencapai i585,847 ipermintaan/s, iyang ilebih irendah 

i3,56% idibandingkan idengan ijaringan iIPv4 iyang ibernilai i607,493 ipermintaan/s. iSelain iitu, ilaju 

itukar i(exchange irate) iuntuk iIPv6 ipada ipenelitian itersebut ijuga itercatat i4,64% ilebih irendah 

idibandingkan isaat imenggunakan iIPv4. i 

 

4. iKESIMPULAN iDAN iSARAN 

 

Berdasarkan ihasil ipenelitian iyang idilakukan imengenai ipenerapan idan iperbandingan 

ipenggunaan iIPv6 idan iIPv4 ipada ijaringan iinternet idi iJurusan iTeknik iElektro iPoliteknik iNegeri 

iPontianak, ibeberapa ikesimpulan iyang idapat idiambil iadalah isebagai iberikut: 
1. Implementasi iIPv6 ipada ijaringan imemberikan ihasil iyang isedikit ilebih irendah 

idibandingkan iIPv4, ibaik idalam ihal ijumlah irequest iper idetik i(request/second) imaupun 

ikecepatan itransfer idata i(transfer irate). iPerbedaan iperforma iantara iIPv6 idan iIPv4 
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imencapai isekitar i16% iuntuk irequest/second idan i29% iuntuk itransfer irate, idengan iIPv4 

imenunjukkan ikinerja iyang ilebih ibaik. 

2. Metode idual-stack iyang idigunakan idalam ipenelitian iini imemungkinkan iIPv6 idan iIPv4 

iuntuk iberjalan isecara ibersamaan itanpa imengganggu ikinerja ijaringan. iPenerapan idual-

stack imemungkinkan iperangkat iyang ihanya imendukung iIPv4 itetap idapat iberoperasi 

idengan ibaik ipada ijaringan iyang itelah imendukung iIPv6. 

3. Meskipun iIPv6 idirancang iuntuk imengatasi iketerbatasan iIPv4, iadopsi ipenuh iIPv6 

imasih imenghadapi itantangan, iterutama idalam ihal iperforma iyang isedikit ilebih irendah 

idan ipengaturan iinfrastruktur ijaringan. iNamun, idengan ioptimasi ilebih ilanjut, iIPv6 

idapat imenjadi isolusi ijangka ipanjang iyang iefisien idan iscalable. 

4. IPv6 imenawarkan ifitur-fitur iunggulan iseperti ijumlah ialamat iyang ilebih ibanyak, 

iefisiensi irouting iyang ilebih ibaik, idan ikeamanan iyang ilebih itinggi. iFitur-fitur iini 

imemberikan ikeuntungan ibagi ijaringan iberskala ibesar idan imasa idepan ipenggunaan 

iinternet, iterutama idengan ipertumbuhan ipesat iperangkat iyang iterhubung ike iinternet. 

Secara ikeseluruhan, imeskipun iIPv6 imenunjukkan iperforma iyang ilebih irendah idalam ibeberapa 

iaspek idibandingkan iIPv4, itransisi imenuju iIPv6 itetap ipenting iuntuk imengatasi iketerbatasan 

ialamat iIPv4. iImplementasi iIPv6 idi iJurusan iTeknik iElektro iPoliteknik iNegeri iPontianak idapat 

iterus idioptimalkan iuntuk imencapai iperforma iyang ilebih ibaik idi imasa imendatang. 

 

Berdasarkan ihasil ipenelitian imengenai ipenerapan idan iperbandingan ipenggunaan iIPv6 idan 

iIPv4 ipada ijaringan iinternet idi iJurusan iTeknik iElektro iPoliteknik iNegeri iPontianak, ibeberapa 

isaran iyang idapat idiberikan iadalah isebagai iberikut: 
 

1. Diperlukan iupaya ilebih ilanjut iuntuk imengoptimalkan iperforma ijaringan iIPv6, 

iterutama idalam ihal irouting idan imanajemen ibandwidth. iPenggunaan iprotokol irouting 

iyang ilebih iefisien idan ipengaturan isumber idaya ijaringan iyang itepat idapat imembantu 

imeningkatkan ikecepatan itransfer idan ijumlah ipermintaan iyang idapat iditangani ioleh 

iserver. 

2. Untuk imendukung itransisi idari iIPv4 ike iIPv6, ipenting iuntuk imenyediakan ipelatihan 

ibagi istaf iIT idan imahasiswa imengenai ikonfigurasi, imanajemen, idan itroubleshooting 

ijaringan iberbasis iIPv6. iIni iakan imemastikan ibahwa iseluruh ipihak iyang iterlibat idapat 

imemahami idan imengatasi imasalah iyang imungkin imuncul iselama iproses 

iimplementasi. 

3. Mengingat iIPv6 imasih idalam itahap iadopsi, idisarankan iuntuk imelakukan iimplementasi 

iIPv6 isecara ibertahap idi ilingkungan iakademik, idimulai idari ilaboratorium idan 

iinfrastruktur ikampus iyang iterpilih. iHal iini imemungkinkan iidentifikasi ipotensi 

imasalah iserta ipengujian iefektivitas isolusi isebelum iditerapkan ilebih iluas. 

4. Metode idual-stack iyang imengizinkan ipenggunaan iIPv4 idan iIPv6 isecara ibersamaan 

isebaiknya itetap idipertahankan iselama imasa itransisi. iHal iini ipenting iuntuk imemastikan 

ibahwa iperangkat iyang ihanya imendukung iIPv4 itetap idapat iberfungsi isecara ioptimal 

iselama iimplementasi ipenuh iIPv6 ibelum itercapai. 

5. Disarankan iuntuk imelakukan ipenelitian ilanjutan iuntuk imengevaluasi iperforma 

ijaringan iIPv6 idalam iberbagai ikondisi ipenggunaan idan iinfrastruktur iyang iberbeda. 

iPenelitian ilebih ilanjut idapat imencakup istudi itentang ipengaruh ikonfigurasi ijaringan 

iyang ilebih ikompleks, iserta ipenggunaan imetode itransisi ilainnya iseperti itunneling iatau 

itranslation. 

6. Setelah iimplementasi iIPv6, ipenting iuntuk imelakukan imonitoring iperforma ijaringan 

isecara iberkala idan imelakukan ipemeliharaan irutin. iIni iakan imembantu imendeteksi 

imasalah ilebih iawal idan imemastikan ibahwa ijaringan itetap iberjalan idengan ibaik. 

7. Dengan isaran-saran iini, idiharapkan itransisi imenuju iIPv6 idi iJurusan iTeknik iElektro 

iPoliteknik iNegeri iPontianak idapat iberjalan ilebih ilancar idan iefektif, iserta imencapai 

iperforma ijaringan iyang ilebih ioptimal idi imasa idepan. iSaran iini imemberikan ilangkah-
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langkah ikonkret iuntuk imeningkatkan iimplementasi idan iperforma iIPv6 iserta 

imendukung itransisi idari iIPv4 ike iIPv6. 

 

 

UCAPAN iTERIMA iKASIH 
 

Puji isyukur ikami ipanjatkan ikepada iTuhan iYang iMaha iEsa iatas ilimpahan irahmat idan ikarunia-

Nya isehingga ipenelitian iini idapat idiselesaikan idengan ibaik idan itepat iwaktu. iKami iingin 

imenyampaikan irasa iterima ikasih iyang isebesar-besarnya ikepada ipihak-pihak iyang itelah 

imemberikan idukungan, ibimbingan, idan ikontribusi idalam ipelaksanaan ipenelitian iini: 
1. Politeknik iNegeri iPontianak, ikhususnya iJurusan iTeknik iElektro, iatas ikesempatan, 

ifasilitas, idan idukungan ipenuh iyang idiberikan iselama iproses ipenelitian iini 

iberlangsung.dan i ipendanaan idan idukungan iadministratif iyang isangat imembantu 

ikelancaran ipelaksanaan ipenelitian iini. 

2. Bapak/Ibu idosen idan istaf idi iJurusan iTeknik iElektro, iatas ibimbingan, imasukan, idan 

isaran iberharga iyang idiberikan iselama iproses ipenelitian idan ipenyusunan ilaporan iini. 

3. Rekan-rekan ipeneliti idan imahasiswa iyang itelah iterlibat ilangsung imaupun itidak 

ilangsung idalam ipelaksanaan ipenelitian, ibaik idalam ibentuk ikerja isama idi ilapangan 

imaupun idiskusi iilmiah iyang isangat ibermanfaat. 

4. Keluarga idan isahabat, iatas idoa, imotivasi, idan idukungan imoral iyang isangat iberarti 

isepanjang iperjalanan ipenelitian iini. 

5. Semoga ihasil ipenelitian iini idapat imemberikan imanfaat idan ikontribusi ipositif, ibaik 

ibagi iperkembangan iilmu ipengetahuan idi ibidang iteknologi ijaringan, imaupun ibagi 

ipengembangan iinfrastruktur ijaringan idi iPoliteknik iNegeri iPontianak. iKami iberharap 

ipenelitian iini idapat imenjadi idasar iuntuk ipenelitian ilebih ilanjut idi imasa imendatang. 
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